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Zusammenfassung 


Die Erfindung betrifft eine Anasthesiespritze. Um eine verbesserte, sehr 
hahdliche Anasthesiespritze zur Verfugung zu stellen, mit welcher Injekti- 
onsvorgange prazise und wiederholbar durchgefiutfirt werden kdimen, wird 
vorgeschlagen, dass ruckwartig ernes Vorschubkolbens eine erste Hydrau- 
likkammer und ruckwartig der ersten Hydraulikkammer eine zweite Hydrau- 
likkammer vorgesehen sind, wobei die Hydraulikkarnmern widerstandsregu- 
lierbar yerbunden sind. AuBerdem wird eine Spezialaufiaahme fur speziel) 
fur die vorgeschlagene Spritze entwickelte Kanulen vorgeschlagen. 
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Anasthesiespritze 

Die Erfindung betrifft erne Anasthesiespritze. 

. In vielen Bereichen der Medizin stellt sich regelmaBig die Aufgabe, Anas- 
thesiemittel in einen mensclilichen pder tierischen Korper zu injizieren. 
5 Hierzu werden Anasthesiespritzen verwendet, die sich auch im Wesentli- 
chen bewahrt haben. 

Der weit tiberwiegende Teil der in der Praxis verwendeten Anasthesiesprit- 
zen ist manuell zu bedienen, Diese Art der Anasthesiespritzen bedarf auf 
Grund ilirer allgemeinen Bekanntheit keiner Erlauterung. 

10 Urn den Injektionsvorgang mit einer Anasthesiespritze verbessert steuerbar 
und wiederholbar zu machen, wurden jedoch auch voUautomatische und 
halbautomatische Anasthesiespritzen vorgeschlagen>_ So offenbart die 
DE 196 43 813 Al einen Bausatz fur eine Spritze, bei welcher eine Regel- 
elektronik vorgesehen ist, die geeignet ist, den Medikamentenfluss zu er- 

15 rechnen. Fur die Rilckmeldung uber den Vorschub ist eine fotooptische Ab- 
lesung vorgesehen. 

' Die DE-Auslegeschrift 25 00 851 zeigt einen Injektor fur ein Kontrastmittel, 
wobei der Injektor den Durchfluss, die zu injizierende Gesamtmenge und 
den Druck des Kontrastaiittels uber eine Regelelektronik steuert. 
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Eine hierzu ahnliche Vorrichtung zeigt die WO 01/1397 A2, wobei die 
SteuerungseinJieit im Wesentlichen getrennt von der Injektionsspritze ist und 
der Injektionsdruck tiber ein FuBpedal kontroiliert wird. 

Diese Systeme sind jedoch alle auBerst aufwendig iind unhandlich. Als Ver- 
5 besserung schlagt die EP 0 567 186 Bl eine handgehaltene Vorrichtung zum 
Ausdriicken von Injektionsspritzen vor> bei welcher ein Kolben uber eine 
motorgetriebene Gewindestange durch einen Carpulenraum vorgeschoben 
wird. Zum Axxtrieb des Motors 1st lediglich ein Stromkabel zu einem Netz- 
anschluss zu fuhren. 

10 Die US 5,108,317 schlagt eine Anasthesiespritze vor, bei welcher von einer 
externen Steuerungseinheit uber eine HydraulikJ.eitung zwei Kammern in der 
Spritze wecbselweise gefiillt beziehungsweise entleert werden. Die Kam- 
mern befinden sich auf der Vorderseite beziehungsweise auf der Rxickseite 
einer Kolbenplatte, wodurch ein mit der "'Kolbenplatte verbundener Vor- 

15 schubkolben durch einen Carpulenraum gefuhrt wird und den Inlialt der 
Carpule zur Injektion durch eine Nadel ausfuhrt. Hierdurch soil ebenfalls ein 
besonders kontrolliertes AusstoBen des Anasthetikums erfolgen, was zu ei- 
ner Reduzierung der erforderlichen Gesamtmenge am Anasthetikum fuhren 

7) so11 

V; ' 20 Mit dem gleichen Ziel scblagt die US 5,690,618 eine elektronische Anasthe- 
siespritze vor 5 wobei ein elektronischer Antrieb mit einer externen Energie- 
quelle in einem kugelschreiber&mlich geformten Spritzengehause angeord- 
net ist, was zu einem besseren Handling der Spritze fuhren soli. 
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Als bislang weitestgehen.de Entwicklung wird die WO 03/041 765 Al ange- 
sehen. Die hier vorgeschlagene Anasthesiespritze ist ebenfalls im Wesentli- 
chen kugelscbreiberfonnig gestaltet und somit leicht zu bedienen. Sie ist je- 
doch autark ftinktionstuchtig, also unabh&tigig von einer extemen Energie- 
quelle. Hierzu wird eine Gasdruckpatrone an die Spritze geschraubt, welche 
uber einen mit der Patrone verbundenen Faltenbalg in einer nickwartigen 
Hydraulikkammer einen Antriebsdruck erzeugt. Nach Offhen eines Ver- 
schlusses in emem Hydraulikkanal erstreckt sich dieser Druck auch auf eine 
vordere Hydraulikkammer, welche einen Vorschubkolben umgibt An *einer 
Kolbenplatte entsteht eine resultierende Vortriebskraft entsprechend der 
GroGe der Kolbenstange. Hierdurch wjxd der Kolben durch einen Carpulen- 
raum geschoben und ein Anasthetikum aus der Spritze ausgedxiickt. Die 
vordere Hydraulikkammer sorgt bei geschlossenem Hydraulikkanal dafur, 
dass der Kolben nicht aus der Spritze herausgezogen werden kann . 

15 Diese Anasthesiespritze ist jedoch relativ aufwendig in der Fertigung. Insbe- 
sondere beniftigt sie mehrere kostspielige Dichtungen und einen diffizil her- 
auszuarbeitenden Hydraulikkanal . zur Verbindung der beiden Hydraulik- 
kammern vor und hinter der Kolbenplatte. 

;) ^ Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu Grande, eine verbesserte 

^20 von extemen Energiequellen unabhatigige Spritze zur Verfugung zu stellen. 

Diese Aufgabe lest eine Anasthesiespritze mit einem in einem Carpulenraum 
lings verschieblichen Vorscbubkolben, welcher mit einer Druokplatte an 
eine erste Hydraulikkammer angeschlossen ist, wobei ruckwartig der ersten 
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Hydraulikkammer eine zweite Hydraulikkammer in der Spritze vorgesehen 
ist, welche mit der ersten HydraulM:ammer wiederstandsregulierbar ver- 
bunden ist. 

Unter einer Anordnung der zweiten Hydraulikkaminer ,;rtickwartig" der ers- 
5 ten Hydrauljkkaitwner sei verstanden, dass die zweite Hydraulikkauciimer 
nicht am Vorschubkolben - und in Vorschubrichtung vor der Kolbenplatte - 
angeordnet ist, sondem vielmehr seriell mit der ersten Hydraulikkammer an- 
geordnet und durch diese vom Vorschubkolben getrennt ist. Somit verkor- 
L w pert sich ein Aspekt der Erfindung in einer Umlagerung des hydraulischen 

10 Systems zum Vortrieb und zur Regelung des Vortriebs. Vorteilhaft steht so 
ein erheblich groBerer Druck zum Vortrieb des Vorschubkolbens zur Verfu- 
gung. Versuche haben ergeben, dass die Hydraulikkammer zum Antrieb des 
Vorschubkolbens Driicke von bis zu 1 50 bar ausiiben muss, um eine beson- 
ders groBe Bandbreite an Anwendungsmoglichkeiten der Anasthesiespritze 
15 zu ennoglichen. Bei der vorgeschlagenen Anordnung der Hydraulikkammem 
tritt an der Druckplatte des Vorschubkolbens kein Gegendruck auf, wodurch 
der gesamte Druck der ersten Hydraulikkammer zur resultierenden Vor- 
schubkraft des Vorschubkolbens genutzt werden kann. AuBerdem kann die 
Spritze schlanker ausgefuhrt werden, weil das Erfordernis einer Hydraulik- 
- 20 leitung neben der Kolbenplatte entfallt. 

Es sei betont, dass dieser Vorteil auch bei einer Anordnung der beiden Hyd- 
raulikkammern nebeneinander in der Spritze, aber fur beide Hydraulikkam- 
mern ruckwartig des Vorschubkolbens, gewShrleistet sein kann. Auch eine 
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solche Anordnung ist unabhangig von samtlichen ubrigen Merkmalen der 
vorliegenden Erfindung vorteittiaft und erfinderisch. 

In einer bevorzugten AusfuObirungsform der erfindungsgemaBen Spritze be- 
findet sich riickwartig der zweiten Hydraulikkammer ein Trennkolben, wel- 
5 cher die zweite HydrauljOkkamroer verkleinerbar verschieblich gelagert ist. 
Das bedeutet, dass die zweite Hydraulikkammer durch entsprechendes Ver- 
schieben des Trennkolbens verkleinert werden kann. 

Uber einen Trennkolben kann auf einfache iind gleichzeitig variable Weise 
ein Antriebsdruck in der zweiten Hydraulikkammer erzeugt werden. Bei- 
10 spielsweise kann der Trennkolben in der Anasthesiespritze uber eine starke 
Feder mit standiger Druckausubung auf die zweite HydrauljOkkammer gela- 
gert sein. 

Insbesondere wird jedoch vorgeschlagen, dass der Trennkolben in einen 
Druckraum ragt und diesen vergroBerbar verschieblich gelagert ist, wobei 
15 erne den Druckraum vergroBenide Verschiebung des Trennkolbens eine 
Verkleinerung der zweiten Hydraui^ammer bewirkt. Hierdurch wird es 
moglich, das hydraulische System getrennt von einem weiteren Druckraum 
zu betreiben, wobei der Druckraum mit einer FItissigkeit oder einem Gas 
.befullt sein kann. Der Druckraum lasst sich besonders einfach ausfuhren, 
V/ 20 wenn ein Gas in diesem gespeichert werden soil. Gase sind gegenuber Fltls- 
sigkeiten erheblich besser komprimierbar. Somit kann ein im Druckraum 
vorhandenes, ixnter Druck stehendes Gas tiber den Trennkolben auf das hyd- 
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raulische System, insbesondere auf die zweite Hydraulikkammer, wirken. 
Per Druckraum ist somit als Gasfeder verwendbar. 

Bevorzugt ist der Trennkolben rtickverschieblich - den Druckraum verklei- 
nernd und gleichzeitig die zweite Hydraulikkamnier vergrofiernd - gelagert 
5 Ih dieser Fonn ist die Spritze einer mehifachen Verwendung unter wieder- 
holter Nutzung der Federkraft im Druckraum zuganglich. 

Es ist von Vorteil, wenn bei einer VergroBerung des Drackraums durch Ver- 
schiebung des Trennkolbens die zweite Hydrauhkkammer um em gieiches 
MaB verkleinert wird. Bei ausreichender Vorspannung des komprimierten 
10 Gases im Druckraum kann dieses den Trennkolben relativ weit ausschieben, 
ohne dass der Druck im Druckraum zu sehr absinkt. Bei einer Gestaltung 
der Verdrangungsverhaltnisse wie vorgeschlagen - also mit einem hydrauli- 
schen Ubersetzungsverbaitois von 1:1 -■ kann der Trennkolben besonders 
einfach ausgefubrt werden. Insbesondere bietet sich eine einfache Scheibe 
15 an, welche gleichzeitig den Druckraum und die zweite Hydraulikkammer 
begrenzt und zwischen diesen frei verschieblich ist Dabei kann am Rand 
der Scheiben vorzugsweise eine Doppeldichtung vorgesehen sein, um das 
hydraulische System, vom pneumatischen System, sicher zu trennen. 

Um den Druckraum mit Gas unter Uberdruck fullen zu konnen, wird vorge- 
^ 20 scblagen, dass der Druckraum einen Anschluss fur eine Druckgaszufuhr, 
insbesondere eine Aufhahme fur eine Gaskartusche, aufweist. 
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In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform weist die erfindungsgema- 
Be Anasthesiespritze einen Ventilschieber auf, welcher eine Of&iiing einer 
Steuerbohrung zwischen der ersten Hydraulikkammer und der zweiten Hyd- 
raulikkammer schheBen oder stufenlos oflhen kann. Die Verbindung zwi- 
5 schen der ersten und der zweiten Hydraulikkammer eignet sicb besonders, 
urn die resultierende Bewegung am Vorschubkolben fein dosiert regulieren 
zu konnen, wenn die zweite Hydraulikkammer unter groBem Uberdruck 
steht Mit einem Ventilschieber, bevorzugt mit zumindest im Wesentlichen 
linearer SchlieBcharakteristik, geschieht dies auf besonders effektive Weise. 

10 Um eine haptische Riickkopplung des Drucks zu ermoglicben, welcher 
durch Ofi&ien des Ventilschiebers in der ersten Hydraulikkammer aufgebaut 
ist, wird vorgescblagen, dass der Ventilschieber eine Druckplatte hat, die an 
die erste Hydraulikkammer angeschlossen ist. Insbesondere kann der Ventil- 
schieber mit einem Stirnelement in die erste Hydraulikkammer bineinragen. 

15 Wesentliche Eigenschaft eines Ventilschiebers ist, dass er langs einer Bewe- 
gungsachse verschoben werden kann, wobei abhangig von seiner Position 
entlang der Bewegungsachse ein Ventildurchlass in der Steuerbohrung mehr 
oder weniger geofl&xet wird. Sobald der Ventilschieber an die erste Drack- 
, kammer angeschlossen ist beziehungsweise nur mit einem Teil in diese hin- 
20 einragt, entsteht beim Aufbau eines Drucks in der ersten Hydraulikkammer 
eine hydrostatische Kraft, welche den Ventilschieber entlang seiner Bewe- 
gungsachse aus der ersten Hydraulikkammer hmausdrtickt. Somit kann an 
der Kraft, mit welcher der Ventilschieber aus der Hydraulikkammer hinaus- 
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gedriickt wird, der Druck in der ersten Hydraulikkanimer erkasnt werden. 
Wean die Aiiastihesiespritze einen Taster hat, der durch Eindrucken einer 
Tastflache - zumindest im Wesentlichen - parallel zu der Bewegungsachse 
des Ventilschiebers die Steuerbohrung ofihet^ lasst sich der vorhandene 
5 Druck in der ersten Hydraulikkammer unnnttelbar an der Gegenkraft, wel- 
che gegen das Eindrucken der Tastflache wirkt, haptisch erkennen. 

Die Spritze kann besonders gut gegriffen und gleichzeitig ein Taster bedient 
werden, wenn dessen Tastflache zumindest zum Teil in einer vorderen Half- 
te der Anasthesiespritze angeordnet ist. Die vorgeschlagene Anasthesiesprit- 

10 ze zeichnet sich nach einem Aspekt der Erfindung durch eine hervorragende 
Handlichkeit aus. Dies kann auch dadurch erzeugt werden, dass die Spritze 
- einem Kugelschreiber ahnlich - weit vorne gegriffen und bedient werden 
kann. Auf diese Weise kann der Arzt die Nadel relativ direkt fiihren, wah- 
rend em Teil der Spritze nach hinten aus seiner Hand hinausragt und beim 

15 Setzen der Spritze nicht stdrt. Dies kann insbesondere dann von Vorteil sein, 
wenn der Arzt einen erhdhten Einstechwiderstand zu tiberwinden hat und die 
Spritze mit entsprechend hohen Kraft en nach vome drucken muss. 

Um den Einspritzdruck unabhangig von der entlang der LSngserstreckungs- 
richtung der Spritze ausgeiibten Kraft spiirbar zu machen, wird vorgeschla- 
20 gen, dass eine Bewegungsachse des Ventilschiebers zumindest im Wesentli- 
chen senkrecht zu einer L^gserstreckungsrichtung der Spritze angeordnet 
ist. Bei einer im Wesentlichen runden Spritzenform kann der Vehtilschieber 
insbesondere radial angeordnet sein. 


Datum 03.02.04 16:50 FAXG3 Nr: 747413 von NVS:FAXG3.I0.01 01/0242140500 (Seite 10 von 26) 


\J J . C CjD ' <CU V 1 iV;44 ' S y i-nt-x -3 ^ ^ ^ ^ * XA *- 1 w 

4k 

Lierroann-Castell P01877QLC 

9 


Um unabhangig vom hydraulischeu Druck in der ersten Hydraulikkammer 
gewahrleisten zu konnen, dass die Spritze ohne bewusste Betatigung keinen 
Vorscbub leistet, wird vorgeschlagen, dass Ventilscbieber mit einer die 
Steuerbohrung schlieBenden Vorspannkraft beaufschlagt 1st. Hierzii kann 
5 beispielsweise erne herkommliche Spiralfeder am Ventilschieber ange- 
schlossen sein. 

In einer vorteilhaften Ausfiihrungsvariante der erfibadungsgemaBen AnSsthe- 
siespritze hat diese einen Indexkolben, der an der ersten Hydraulikkammer 
angeschlossen ist. Ein Indexkolben ermoglicht es, den Dnick in der ersten 
Hydraulikkaimraer altemativ oder knmulativ zu einer haptischen Riickkopp- 
lung anch optisch erkennbar zu machen. Hierzu kann der Indexkolben insbe- 
sondere mit einem FuB in die erste Hydraulikkammer hineinragen, so dass 
bei einem Druckaufbau in der ersten Hydraulikkammer eine resultierende 
Kraft auf den Indexkolben wirkt, welche diesen aus der ersten Hydraulik- 
. 15 kammer hinaustreibt. Wenh der Indexkolben zumindest teilweise aus dem 
Gehause der Spritze bin ausragend verschjeblich gelagert ist, wobei vor- 
zugsweise ein Austrittsbegrenzer vorgesehen ist, kann unmittelbar am Auss- 
chub des Indexkolbens aus dem Gehause der Anasthesiespritze der Druck 
im Iiraeren erkannt werden. Urn den Druck in der ersten Hydraulikkammer 
20 ai ieh groBenmSBig ablesen zu konnen, wird yorgeschlagen, dass der Index- 
kolben gegen eine Austrittsrichtung vorgespannt gelagert ist, wobei sich ins- 
besondere die Vorspannung uber erne herkommliche Spiralfeder eignet, da 
iiber die Federkonstante der Verschiebungsweg des Indexkolbens und der 
liierzu aufgebrachte Druck proportional gekoppelt sind. 
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Damit nur bestimmte, fiir die erfindungsgemaBe Spritze vorgesehene Kami- 
len mit der Spritze verwendet werden, wird vorgescblagen, dass die Spritze 
eine Spezialaufoabme fur eine Spezialkanule aufweist. Dies kann beispiels- 
weise ein spezielles Gewinde, ein spezieller Bajonettverschluss oder eine 
5 spezielle Rasteinrichtung sein, welche die Spezialkanule so aufhimmt, dass 
diese erne Fluidleitende Verbindung zur Glascaipule erhalt. 

Damit der Vorschubkolben nicht unbeabsichtigt - unter Ziehen eines Unter- 
dracks - aus dem Spritzengehause gezogen werden kann, wixd vorgeschla- 
7) gen, dass der Vorschubkolben in einer inneren Lage vollstandig in einem 

"^PK 10 Vorschubzylinder atifgenoramen ist. Somit kann bei in die Anasthesiespritze 
zuriickgezogenem Druckkolben die Zylinderwand die Spitze des Vorschub- 
kolbens abdecken, sodass diese nicht raebr gegriffen werden kann. An der 
vom iiberstehenden Zylinderwand kann der Anschluss fiir den Carpulenraum 
angeordnet sein. 

15 Es sei darauf bingewiesen, dass eine Anasthesiespritze, bei welcher ein 
Trennkolben in einem Druckraum und in einer zweiten Hydraxilikkammer 
bei wechselseitig volumenverandemder Verscbiebhchkeit Jiegt, auch fur sich 
genonfinen vorteilhaft und erfinderisch ist Gleiches gilt fur eine solche A- 
^ nasthesiespritze, bei welcher zusatzlich das Volumen des Druckraums bei 

20 Verschiebung des Trennkolbens urn ein gleiches MaC wie die zweite Hyd- 
raulikkammer verandert wird. Dies kann besonders einfach durch einen 
Trennkolben bewerkstelligt werden, welcher im Druckraum einen gleichen 
Durchmesser hat wie in der zweiten Hydraulikkammer. 
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Audi sei betont, dass eine Anasthesiespritze mit hydraulischem oder pneu- 
matisch-hydraulischem Antrieb, bei welcher ein Ventilschieber fur eine hap- 
tische Rtickkoppelung ausgelegt ist, ebenfalls unabhangig von den iibrigen 
Merkmalen vorteilhafl und erfindensch 1st. Gleiches gilt im tibrigen fur eine. 
5 Anasthesiespritze mit einem Indexkolben, der an. der ersten oder der zweiten 
Hydraulikkammer angeschlossen ist 

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines Ausfiihrungsbeispiels in der 
Zeichnung naher erlautert Hier zeigt die einzige 

4^ Figur eine Anasthesiespritze mit einer seriellen Anordnung aus Carpu- 

10 lenraum, Vorschubkolben, erster Hydraulikkammer, zweiter Hyd- 

raulikkammer, Trennkolben und Druckraum. 

Die Anasthesiespritze 1 in der Figur besteht im Wesentlichen aus einem Ge- 
hause 2 7 . welches in einem Carpulenraum 3 einer Caipulenhulse 4 eine Car- 
pule 5 aufhehmen und deren Inhalt mit einem hydraulisch-pneumatischen 
15 Antriebssystem 6 tiber einen Vorschubkolben 7 austreiben kann. 

Der Vorschubkolben 7 ist in einem Vorschubzylinder 8 entlag einer Haupt- 
erstreckungsachse 9 der Anasthesiespritze 1 verschieblich gelagert, wobei 
~) der Vorschubkolben 7 in der Figur eine innere Endlage einnimrnt und bei 

{ l~ einem Vorschub entlag der Achse 9 bis zu einer Anschlagschulter 10 bewegt 

20 werden kaon, wo er eine auBere Endlage einnimrnt. Beim Vorschub durch- 
fahrt der Vorschubkolben 7 den Carpulenraum 3, so dass Flussigkeit aus 
einer eingelegten Caipule 5 durch eine Nadelofihung J 1 ausgespritzt werden 
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kamv Zum Einsatz der Spritze 1 wird in die Nadelofihung 1 1 eine Kaniile 
eingesetzt Die Kaniile hat eine Spitze zum Einstechen ins Gewebe und eine 
zweite Spitze zum Einstechen in die Dichtmembran der eingelegten Carpule 
5. 

5 In der Nadelofihung 1 1 ist eine Spezialaufhahme fur die Kantile vorgesehen., 
(nicht im Detail dargestellt), dainit nicht versehentlich eine Kaniile in die 
Spritze 1 eingesetzt werden kann y welche bei den mitunter hohen Driicken 
mechanisch versagt. 

Die Caipulenhxilse 4 hat zwei Sichtfenster 12, durch welche die Vorschub- 
10 position des Vorschubkolbens 7 innerhalb der Carpulenhulse 4 einsehbar ist. 
Die Carpule 5 hat eine handelsiibliche Kopfgestaltung 13 7 so dass der be- 
handelnde Arzt nicht in der Wahl der Caipulen eingeschrankt wird, welche 
er bereits von der Arbeit rait herkommlichen Spritzen kannte. Die Carpulen- 
hulse 4 ist tlber einen Bajonettverschluss 14 mit dem Vorschubzylinder 8 
15 fest verbunden. 

Mit einer Druckplatte 15 ist der Vorschubkolben 7 einer ersten Hydraulik- 
kammer 16 zugewandt, wobei eine Mantelflache 17 des Vorschubkolbens 7 
uber einen O-Ring 18 gegentiber der ersten Hydraulikkatnmer 16 abgedich- 
tetist 

20 Rtickwartig der ersten Hydraulikkammer 16 ist eine zweite Hydraulikkam- 
, mer 19 vorgesehen und mit der ersten Hydraulikkammer 16 uber eine Steu- 
erbohrung 20 verbunden. Die Ofifhung der Steuerbohrung 20 zwischen der 
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ersten Hydraulikkammer 16 und der zweiten Hydraulikkammer 19 regelt ein 
Ventilschieber 21, welcber entlang einer Bewegungsrichtung 22 ver- 
scbieblich gelagert ist und an einer AuBenseite des Gehauses 2 an einen Tas- 
terarm 23 eines Steuertasters 24 stoBt. Dem vorderen Bereich der Spritze 1 
5 zugewandt weist der.Steuertaster 24 eine Tastflache 25 zum Mederdriicken 
des Tasterarms 23 - und somit des Ventilschiebers 21 - auf. Hierzu ist der 
Tasterarm 23 an einein Tasterlager 26 urn einen Tasterbolzen drehbar gela- 
gert. Der Tasterbolzen b'egt senkrecht zur Haupterstreckunesachse 9 der 
Anasthesiespritze 1. 

^ v 10 Der Ventilschieber 21 ragt mit einer Druckplatte 27 in die erste Hydraulik- 
kammer hinein, wahrend die Mantelflache des Ventilschiebers 21 mit einem 
O-Ring abgedichtet ist. 

In ahnlicher Weise ist ein Indexkolben 28 im Gehause 2 entlag einer zur 
Haupterstreckungsrichtung 9 der Spritze 1 radialen Richtung 29 gelagert. 
15 • Der Indexkolben 28 ragt mit einem FuB 30 in die erste Hydraulikkammer 16 - 
hinein, wahrend die Mantelflache des Indexkolbens 28 mit einem O-Ring 31 
abgedichtet ist. Erne Druckfeder (nicht dargestellt) presst den Indexkolben 
28 zu einer inneren Endlage, bei welcher der FuB 30 an einer inneren Be- 
Venzungsflache 32 zum Liegen kommt (in der Figur ist der Indexkolben 28 
tW' 20 zur besseren Ubersichtlichkeit bis zu einem. Anschlag ausgefahren darge- 
stellt; ohne Druck in der Hydraulikkammer 1 nimmt der Indexkolben bei der 
vorliegenden Ausfiibrung I jedoch in der Praxis die innere Endposition ein). 
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Eine weitere Druckfeder 33 presst den Ventilschieber 21 unter Vorspannung 
im Ruhezustand in die dargestellte auBere Endlage, welche durch Anscblag 
der gegenuber dem zylindriscben Teil des Schiebers 21 vergroBert ausge- 
fuhrten Druckplatte 27 an das Gehause 2 an einem Anscblag 34 definiert 
5 wird. 

Die zweite Hydraulikkammer 19 ist ruckwartig von einem Trennkolben 35 
begrenzt, welcber entlang der Haupterstreckungsrichtung 9 der Spritze 1 
verschieblich gelagert ist und seinerseits ruckwartig in einen Druckrauni 
37a, 37b ragt und diesen somit begrenzt. Eine Druckplatte 38 bildet das we- 
# 10 sentliche Element des Trennkolbens 35: An Seiten der Druckplatte 38 ist 
eine Doppel-O-Ring-Dichtung 39 vorgesehen. Damit der Trennkolben 35 
bei einer Bewegung zwischen der zweiten Hydraulikkammer 19 und dera 
Druckraum 37a nicht verkantet, ist im Druckraum 37, 37b eine Fuhrung fur 
einen zylindrischen Fubrungsstab 36 des Trennkolbens 35 vorgesehen. Gro- 
15 Be Durchlasse verbinden die beiden Teilkammern 37a und 37b des Druck- 
raums (in der Figur nicht dargestellt). 

Der Druckraum 37b wird ruckwartig durch einen Verschlussstopfen 40 be- 
grenzt, welcher iiber einen weiteren O-Ring 41 dicht an den Druckraum 37 
angeschlossen ist und mit einem Riickschlagventil (nicht im Detail darge- 
20 stellt) versehen ist, uber welches erne Gaspatrohe oder ein Adapter 42 zum 
Anschluss einer Druckgasleitung mit der Spritze 1 verbunden ist. 

Im Betrieb wird der notwendige Hydraulikdruck zum Vorschub des Vor- 
schubkolbens 7 vom Druckraum 37 erzeugt. Der Trennkolben 35 trennt da- 
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bei das Gasvolumen (unter Dnick iiber den Adapter 42 in den Druckraum 37 
gefiillt) vom Hydraulikol in der zweiten Hydraulikkammer 19. ttber die 
Steuerbohrung 20 kann das unter Druck stehende Hydraulikol zum VentiL 
schieber 21 gelangen. Der Ventilschieber wird iiber die Druckfeder 33 im. 
5 Ruhezustand verschlossen. Die Druckfeder ist iiber einen Gewindedeckel 
(nicht beziffert, im Gehause 2 dem Ventilschieber 21 auf der gegeniiberlie- 
genden Seite in dessen Verlangerung angeordnet) vorgespannt, urn die not- 
wendige Dichtkraft an der Steuerbobrung 20 zu erzeugen. Das Ventil ist ein 
2/2-Wege-Sitzventil mit proportionaler Charakteristik, somit kann abhangig 
p 10 vom Ventilhub der Volumenstrom und damit die Ausfubxgeschwindigkeit 
des Vorschubkolbens 7 gesteuert werden. 

Urn den Vorschubkolben 7 auszufahren, muss der Tasterarm 23 bevorzugt 
an dessen Tastflache 25 zum Gehause 2 der Spritze 1 bin betatigt werden. 
Dies verschiebt zwangsweise den Ventilschieber 21 entlang seiner Bewe- 
15 gungsrichtimg 22 gegen die Druckfeder 33 in das Gehause 2 der Spritze 1 
hinein. Der jfreigegebene Stromungsquerschnitt kann nun vom Hydraulikol 
von der zweiten Hydraulikkammer 19 zur ersten Hydraulikkammer 16 hin 
durchflossen werden. Somit wird der Kolbenboden 15 des Vorschubkolbens 
7 mit Druck beaufschlagt, so dass der Vorschubkolben 7 ausfahrt. 

20 Liegt iiber das Gewebe, in welches die Spritze 1 eingestochen ist, eine Ge- 
genkraft am Vorschubkolben 7 an, so steigt der Druck in beiden Hydraulik- 
kammern, auf Grund der hydraulischen Verluste an der Steuerbobrung 20 
jedoch insbesondere in der ersten Hydraulikkammer 16. Dieser Druck wirkt 
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auf den FuB 27 des Ventilschiebers 21 in ScblieBrichtung des Ventils. Der 
behandelnde Arzt' spurt iiber den Taster 24 den veranderten Druck und muss 
entsprechend starker auf den Taster 24 driicken, damit der Ventilschieber 2 1 
in der geoffiieten Position und damit das Ventil der Steuerbohrung 20 geoff- 
5 net bleibt. 

Zusatzlich za dieser Drucksensierung ist eine optische Druckanzeige iiber 
den Indexkolben 28. vorhanden, die den Zylinderdruck und damit die Kol- 
benkraft - welche als MaB fur den Injektionsdruck angesehen werden kann 
n - anzeigt. Dabei fimgiert der Indexkolben 28 als kleiner einfachwirkender 

fjp 10 Hydraulikzylinder, an dessen Kolben drei Nuten zur Anzeige der Druckst&r- 
ke eingebracht sind. Der Kolben 28 wird von der Feder im Ruhezustand im 
Gehause 2 gehalten (dieser Zustand ist hier nicht dargestellt), Bei ansteigen- 
dern Hydraulikdruck in der ersten Hydraulikkaxnmer entsteht iiber den FuB 
30 des Indexkolbens 28 eine Kraft, welche der Federvorspannung entge- 
15 genwirkt und den Indexkolben 28 entsprechend der hydxaulischen Druck- 
verhaltnisse in der ersten Hydraulikkammer 16 entlang der Bewegungsrich- 
tung 29 aus dem Gehause 2 der Spritze 1 mehr oder weniger weit ausfahrt, 
Uber die Nuten am Kolben 28 kann dann der Druck abgelesen werden, 


O 


Ist der Vorschubkolben 7 komplett ausgefahren und somit die Glascarpule 5 
20 entleert, muss fur die nachste Bebandlung eine neue Glascarpule in die Car- 
pulenhiilse 4 eingel.egt werden. Dazu wird die Carpulenhiilse 4 uber den Ba- 
jonettverschluss vom Gehause 2 der Spritze 1 getrennt, die Caipule ausge- 
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wechselt und die Carpulenbulse 4 anscblieBend wieder iiber den Bajonett- 
verschluss mit dem Vorschubzylinder 8 verbunden. 

ZusatzUch muss der Vorschubkolben % wieder in seine innere Exposition 
gebracht werden. Dazu muss die Spritze 1 in eine Ladestation eingelegt 
5 werden und tiber einen Hebetoechanismus der Vorschubkolben 7 zunickge- 
schoben werden. Hierzu betatigt die Ladestation den Tasterarm 23 und off- 
net das Ventil der Steuerbohrung 20, damit eine Verbindung zwis chen der 
ersten 16 und der zweiten Hydraulikkammer 19 hergestellt wild. Der Trenn- 
kolben 35 bewegt sich beim Ruckschieben des Vorschubkolbens 7 zur inne- 
^ 10 ren Endposition zuriick und spannt das Gasvolumen im Druckraum 37 wie- 
der auf den ursprunglichen Druck. 

Zum nach mehrfachem Gebrauch eventuell notwendigen NachfuUen oder 
auch zum Erstbefullen der Spritze mit dem Federgas zeigt die Figur den 
Fiilladapter 42. Uber diesen kann der Druckraum 37 mit Stickstoff uriter 
15 Druck befullt werden: Das Ruckschlagventil am O-Ring 41 verhindert dabei 
ein Ausstromen des Gases, wenn der Adapter abgeschraubt wird. 
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Patentanspriiche: 

1. Anasthesiespritze mit einem in einem CaipiUenraum langs ver- 
schieblichen Vorschubkolben mit einer Druckplatte, welche an eine 
erste Hydraulikkammer angeschlossen ist, dadurch gekennzeichnet, 

5 dass nickwartig der ersten Hydraulikkainmer eine zweite Hydraulik- 

kammer in der Spritze vorgeseben ist, welche mit der ersten Hydrau- 
likkammer wiederstandsregulierbar verbunden ist. 

2 . Anastbesiespritze nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch einen 
riickwartig der zweiten Hydraulikkammer angeordneten Trennkolben, 

10 welcher die zweite Hydraulikkammer verklemerbar verscbieblich ge- 

lagert ist. 1 

3 . Anastbesiespritze nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Trennkolben einen Druckraum vergrSBerbar verscbieblich gela- 
gert ist, wobei eine den Druckraum vergroBernde Verschiebung des 

15 Trennkolbens eine Verkleinerung der zweiten Hydraulikkammer be- 

wirkt. 

4. Anasthesiespritze nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
Q ^ bei einer VergroBerung des Druckraums durch Verschiebung des 

Trennkolbens die zweite Hydraulikkammer urn ein gleiches MaB ver- 
20 kleinert wird. 
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5. Anasthesiespntze nach einem der vorhergehenden Anspriiche, ge- 
kennzeichnet durch einen Anschluss fur eine Dmckgaszufuhr an ei- 

' nem Druckraum, insbesondere eine Aufnahme fur eine Gaskartusche. 

6. Anasthesiespntze nach einem der vorhergehenden Anspriiche, ge- 
5 kennzeichnet durch einen Ventilschieber, welcher eine Offhung einer 

Steuerbohrung zwischen der ersten und der zweiten Hydraulikkammer 
verschlieBen oder offhen kann. 

7. Anasthesiespntze nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, doss 
der Ventilschieber eine Druckplatte hat, welche an die erste Hydrau- 

10 likkammer angeschlossen ist. 

8. Anasthesiespntze nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Ventilschieber mit einem Statement in die erste Hydrau- 
Jikkammer hineinragt. 

9. Anasthesiespntze nach einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch ge- 
15 kennzeichnet, dass die Spritze einen Taster aufweist, welcher durch 

Eindrticken einer Tastflache zumindest im Wesentlicben parallel zu 
einer Bewegungsacb.se des Ventilschiebers die Steuerbohrung offnet. 

10. Anasthesiespntze nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass eine Tastflache eines Tasters zumindest 

20 zum Teil in einer vorderen Halfte der Spritze angeordnet ist . 
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11. Anasthesiespritze nach einem der Anspruche 6 bis 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, doss eine Bewegungsachse eines Ventilschiebers senk- 
recht zu einer Langserstreckungsrichtung der Spritze angeordnet ist. 

12. Anasthesiespritze nach einem der Anspruche 6 bis 11, dadurch ge- 
5 kennzeichnet, doss ein Ventilschieber mit einer eine Steuerbohrung 

schlieBenden Vorspannkraft beaufscblagt ist. 

13. Anasthesiespritze nach einem der vorhergehenden Anspruche, ge- 
kennzeichnet durch einen Indexkolben, welcher an die erste Hydrau- 
likkammer angeschlossen ist. 

10 14. Anasthesiespritze nach Ansprach 13 ? dadurch gekennzeichnet, dass 
der Indexkolben mit einem FuB in die erste Hydraulikkammer hinein- 
ragt. 

15. Anasthesiespritze nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Indexkolben zumindest teilweise aus dem Gehause der 

15 Spritze hinausragend verschieblich gelagert ist, wobei ein Austritts- 

begrenzer vorgesehen ist. 

16. Anasthesiespritze nach einem der Anspruche 13 bis 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Indexkolben gegen eine Austrittsrichtung vor~ 
gespannt gelagert ist. 
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17. Anasthesiespritze nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, doss die Spritze einc Spezialaumahme fur ei- 
ne Kanule aufweist. 

18. Anasthesiespritze nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, doss der Vorschubkolben in einer inneren 
Endlage vollstandig in einem Vorschubzylinder liegt. 


a 


o 
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